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Ingenieria para el futuro:

ampliacion de la ETAR de Santa
Maria y modernizacion del ciclo

delagua

Emilio Marte
Especialista en Ejecucion Obra Civil

Santa Maria, uno de los principales
polos turisticos de Cabo Verde, ha
experimentado en los ultimos afios un
crecimiento acelerado que ha puesto a
prueba la capacidad de su sistema de
saneamiento. La presiéon urbanistica, la
expansion hotelera en Ponta do Sino y
el aumento de actividades econdmicas
ligadas al turismo y a la agricultura
intensiva han obligado a modernizar y
ampliar la infraestructura hidraulica
existente.

En este contexto, la ETAR de Santa
Maria construida en 2010 como nucleo
del sistema de depuracion de la isla se
convirtié en una instalacion clave para
garantizar la sostenibilidad ambiental y
el abastecimiento de agua regenerada
en un territorio con recursos hidricos
limitados.

Un proyecto estratégico: de la

planificacion a la ejecucion

Después de un largo proceso para
elaborar el proyecto constructivo para
la  ampliacion  del sistema de

la ciudad de Santa
Maria, asi como para la obtencién de
permisos y licencias, en diciembre de
2019 se inicia la ejecucion de la obra,
momento en el que me incorporo en el
equipo de Lente Ingenieros con la
funcion de ejercer la Direccién de Obra,

saneamiento de

para la ejecucion de las
infraestructuras.

Esta obra se ha realizado
mayoritariamente con  financiacion

bancaria. Este esquema de financiacion
ha sido fundamental para garantizar la
viabilidad economica del proyecto,
permitiendo asegurar la ejecucion de
las infraestructuras hidraulicas
planificadas.

Infraestructuras ampliadas para
un sistema mas robusto y eficiente

La ampliaciéon de la ETAR, junto con la
construccion de la nueva Estacdo
Elevatéria de Ponta Sind y el desarrollo
de una linea avanzada de tratamiento
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mediante ultrafiltracion y &smosis
inversa, permitié darle al municipio una
infraestructura mas robusta, eficiente y
preparada para el escenario de
demanda futura. Este conjunto de
actuaciones no solo buscé incrementar
el caudal tratado, sino optimizar los
procesos, mejorar la calidad del
efluente y asegurar la produccion
continua de agua apta para riego
agricola, zonas verdes 'y usos
industriales.

Asumir la direccion de obra de esta
ampliacibn ha sido especialmente
desafiante debido a la época de COVID-
19, que generd limitaciones en el
transporte aéreo y maritimo de
equipos, restriccion de movilidad del
personal técnico y aumento de los
costos de materiales.

Superar estas dificultades,
manteniendo la ETAR en
funcionamiento 'y garantizando |la
seguridad y calidad del tratamiento, ha
sido uno de los mayores retos de mi
carrera profesional. La planificacién,
coordinacion 'y supervision técnica
fueron  esenciales para integrar
innovacion tecnolégica con eficiencia
operativa, asegurando que cada
intervencion fortaleciera la
sostenibilidad del sistema existente.

La red de colectores de aguas
residuales, que actualmente se
extiende por mas de 13 km y conecta a
toda la poblacion a través de seis
estaciones elevatdrias, ha evolucionado
para dar respuesta a la creciente
demanda, con la ETAR de Santa Maria
como nucleo central del tratamiento. La
ampliacion realizada ha elevado la
capacidad de tratamiento de 2.500
m3/dia, a 3.750 m3/dia, con proyeccién a
5.000 m3/dia, incorporando procesos
avanzados de tratamiento biolégico
(SBR) y terciario.

Tratamiento terciario:

Decantacion lamelar, filtracion y
desinfeccion por UV, generando agua
regenerada apta para riego de zonas
ajardinadas y de ocio.

Tratamiento de agua regenerada:

Ultrafiltracion 'y &6smosis inversa,
obteniendo agua ultrafiltrada para
uso agricola convencional y agua
desmineralizada para técnicas
avanzadas de hidroponia y usos
industriales como la fabricacion de
hormigon.



Digitalizacion y control inteligente

El proyecto incluye una digitalizacién
completa del sistema:

sensores de nivel, pH y conductividad,
inversores de frecuencia,
automatizacion 'y control remoto
(SCADA), permitiendo una gestidn
inteligente de las instalaciones y la
capacidad de intervencién inmediata
ante cualquier incidencia.

Esto garantiza eficiencia energeética,
confiabilidad y un control exhaustivo de
la calidad del agua regenerada, que
puede destinarse a riego agricola,
zonas verdes y procesos industriales.

Sostenibilidad y energia renovable

La sostenibilidad ha sido un eje central
del proyecto con la integracion de
energias renovables La ETAR cuenta
con un sistema fotovoltaico de 300
kWp, distribuido en 6 plantas solares
ubicadas estratégicamente, con el
objetivo de optimizar la captacién de
radiacién solar y reducir el consumo
eléctrico de la planta. La instalacién
principal, ubicada en Terreno, dispone
de 432 paneles orientados al sur, con
un pico de potencia de 177 kWp,
mientras que el resto de los paneles se
ubican en cubiertas de edificios,

sumando 132,8 kWp.




El sistema incluye 3 inversores SMA,
que permiten la conversion eficiente de
la energia de corriente continua a
corriente alterna, asi como un gestor de
datos digitalizado, que monitorea de
forma continua la produccién y el
consumo de energia, optimizando el
uso de la red eléctrica.

Durante las horas de sol, la planta
puede cubrir el 100% de la demanda
energeética, mientras que a lo largo del
dia el sistema permite reducir hasta un
40% el consumo de energia de la red,
disminuyendo la huella de carbono de
la estacion y contribuyendo a la
sostenibilidad del proyecto. Ademas, el
sistema fotovoltaico alimenta un punto
de carga para vehiculos eléctricos,
reforzando el compromiso de la ETAR
con la transicibn energética y la
movilidad limpia.

Mas alla de la ingenieria, este proyecto
tiene un impacto social y econémico
destacado: asegura disponibilidad de
recursos hidricos de calidad para la
poblacion, potencia el desarrollo
agricola y turistico, y consolida Santa
Maria como un ejemplo de innovacion
en gestion de aguas residuales vy
produccion de agua regenerada.
Liderar esta obra ha sido wuna
oportunidad Unica de combinar
experiencia  técnica con  vision
estratégica, aportando  soluciones
sostenibles que mejoran la calidad de
vida de la comunidad. &
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Engenharia para o futuro:
ampliacao da ETAR de Santa
Maria e modernizacao do ciclo

daagua

Emilio Marte
Especialista em Execu¢éo de Obras Civis

Santa Maria, um dos principais polos
turisticos de Cabo Verde, registou nos
ultimos anos um crescimento acelerado
que colocou a prova a capacidade do
seu sistema de saneamento. A pressdo
urbanistica, a expansao hoteleira em
Ponta do Sino e o aumento das
atividades econdmicas ligadas ao
turismo e a agricultura intensiva
obrigaram a modernizar e ampliar a
infraestrutura hidraulica existente.

Neste contexto, a ETAR de Santa Maria,
construida em 2010 como nucleo do
sistema de tratamento de aguas
residuais da ilha, tornou-se uma
instalacdo fundamental para garantir a
sustentabilidade ambiental e o
abastecimento de 4agua regenerada
num territério com recursos hidricos
limitados.

Um projeto estratégico: do

planeamento a execugao

Ap6s um longo processo para a
elaboracdo do projeto de execucdo
para a ampliacdo do sistema de

saneamento da cidade de Santa Maria,
bem como para a obtencdo das
respetivas autoriza¢des e licencas, em
dezembro de 2019 teve inicio a
execucdao da obra, momento em que
me integrei na equipa da Lente
Ingenieros com a fun¢do de exercer a
Dire¢do de Obra, para a execuc¢do das
infraestruturas.

Esta obra foi realizada
maioritariamente com financiamento
bancario. Este modelo de
financiamento foi fundamental para
garantir a viabilidade econdémica do
projeto, permitindo  assegurar a
execucao das infraestruturas
hidraulicas previstas.

Infraestruturas
um sistema
eficiente

ampliadas para
mais robusto e

A ampliacdo da ETAR, juntamente com
a construcdo da nova Estacdo
Elevatéria de Ponta Sind6 e o
desenvolvimento de uma linha
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avancada de tratamento através de
ultrafiltracdo e osmose inversa,
permitiu dotar o municipio de uma
infraestrutura mais robusta, eficiente e
preparada para o cenario de procura
futura. Este conjunto de intervenc¢des
ndo procurou apenas aumentar o
caudal tratado, mas também otimizar
0s processos, melhorar a qualidade do
efluente e assegurar a producdo
continua de agua adequada para rega
agricola, espacos verdes e utilizacdes
industriais.

Assumir a direcdo de obra desta
ampliacdo foi especialmente desafiante
devido ao periodo da COVID-19, que
gerou limita¢cdes no transporte aéreo e
maritimo de equipamentos, restricdes a
mobilidade do pessoal técnico e um
aumento dos custos dos materiais.

Superar estas dificuldades, mantendo a
ETAR em funcionamento e garantindo a
seguranca e a qualidade do tratamento,
foi um dos maiores desafios da minha
carreira profissional. O planeamento, a
coordenacdo e a supervisdao técnica
foram essenciais para integrar inovacao
tecnoldgica com eficiéncia operacional,
assegurando que cada intervencdo
reforcasse a sustentabilidade do
sistema existente.

A rede de coletores de aguas residuais,
que atualmente se estende por mais de
13 km e liga toda a populacdo através
de seis estacbes elevatodrias, evoluiu
para dar resposta a crescente procura,
tendo a ETAR de Santa Maria como
nucleo central do tratamento. A
ampliacdo realizada aumentou a
capacidade de tratamento de 2.500
m3/dia para 3.750 m3/dia, com uma
projecao de 5.000 m3/dia, incorporando
processos avancados de tratamento
biolégico (SBR) e terciario.

Tratamento terciario:

Sedimentacao lamelar, filtracdo e
desinfecdao por UV, gerando 4agua
regenerada adequada para a rega de
zonas ajardinadas e de lazer.

Tratamento de agua regenerada:

osmose inversa,
obtendo agua ultrafiltrada para
utilizacdo agricola convencional e
agua desmineralizada para técnicas
avancadas de hidroponia e utilizacdes
industriais, como a produ¢do de
betdo.

Ultrafiltracdo e



Digitalizacao e controlo inteligente

O projeto inclui uma digitalizacdo
completa do sistema: sensores de nivel,
pH e condutividade, variadores de
frequéncia, automatizacdo e controlo
remoto (SCADA), permitindo uma
gestdo inteligente das instala¢cdes e
uma capacidade de intervencdao
imediata perante qualquer ocorréncia.

Isto garante eficiéncia energética,
fiabilidade e um controlo rigoroso da
qualidade da agua regenerada, que
pode ser destinada a rega agricola,
espacos verdes e processos industriais.

Sustentabilidade e
renovavel

energia

A sustentabilidade foi um eixo central
do projeto, com a integracdo de
energias renovaveis. A ETAR dispde de
um sistema fotovoltaico de 300 kWp,
distribuido por 6 instalacdes solares
estrategicamente localizadas, com o
objetivo de otimizar a captacdo da
radiacdo solar e reduzir o consumo
elétrico da estacdo. A instalacdo

principal, localizada em Terreno, dispde
de 432 painéis orientados a sul, com
uma poténcia de pico de 177 kWp,
enquanto 0s restantes painéis estdo
instalados nas coberturas dos edificios,
totalizando 132,8 kWp.




O sistema inclui 3 inversores SMA, que
permitem a conversao eficiente da
energia de corrente continua para
corrente alternada, bem como um
gestor de dados digitalizado, que
monitoriza continuamente a producdo
e 0 consumo de energia, otimizando a
utilizacdo da rede elétrica.

Durante as horas de sol, a instalacao
pode cobrir 100% da procura
energeética, enquanto, ao longo do dia,
0 sistema permite reduzir até 40% o
consumo de energia da rede,
diminuindo a pegada de carbono da
estacdo e contribuindo para a
sustentabilidade do projeto. Além
disso, o sistema fotovoltaico alimenta
um ponto de carregamento para
veiculos  elétricos, reforcando o
compromisso da ETAR com a transicdo
energética e a mobilidade sustentavel.

Para além da engenharia, este projeto
tem um impacto social e econdmico
relevante: assegura a disponibilidade
de recursos hidricos de qualidade para
a populagao, promove o)
desenvolvimento agricola e turistico e
consolida Santa Maria como um
exemplo de inovacdo na gestdao de
aguas residuais e na produc¢do de agua
regenerada. Liderar esta obra foi uma
oportunidade Unica para combinar
experiéncia  técnica com  visdo
estratégica, contribuindo com solugdes
sustentaveis que  melhoram a
qualidade de vida da comunidade. &
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